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۱۱۹۹ 


متقصنا امعم ط قدهنه رفح صد ماه لته مات کصم)تممرصصا عمج مطا ۵ قصم و رما ۷۱/۵۵ ۲2۶) 0206 
27 و1 رعنع2 متامصمطام مه فصتصع/همط مه رول‌تممم م1 رقاصهلت«متاصه ما طمز ود منطه بومرهیت ,۱۷۷۵۲۱۵ 2 هب۵ 211 
۲ 1 ۱560 0۵02 27۵ مت و‌صتمم‌جصمی فط ۵۶ ممم وا 2010 ٩2110110‏ .علع۷ متصمهمعع گم عصصتعا صا ۳۵۵۵۲060 
مطا دععمعمصا تمه مناومنامه ۵۶ ممتاه‌تاممره عمط .عاتبتظ رصم ام فمتاهممنم لهمنمصمطمممتقوطاص فص ع ص۵0 تحرصصا رم نع 
عصصمو ۵۲ نامه عمط عصلم‌ن0ع۱ بوها وح ۷۵۱۱ قح بعمتاه‌تووع 4ج ممتامملم۳ج مصماوطاه عصتاتماتطصا وه دومن ۵۶ م1 عامجه 
اجمصصمم‌صقطصه مطا ما فافع رم ملاررم211٩‏ رمعمص تم با ,7۷۵11 آرمع مط) صتممامی 10 ماماتوممموع میم مت دمرر2م 
-12عمصصصصج مصتصهلهوصمطم وچ ماه فرصم مصصمو گم انامه مط عصتعمع‌مصا ها ممتامت0م 0صامم‌صمی م11مصمتام ۵0 
1۱۳9۹56۰ 


۷۵۵05 2:0 عاه1۷]2)6۳1 


-620 ۵ عصلوا همع ۷۵۲۵ ]قطا وممرحتم ت000تطقطه ۱0مهع13-7 وم 2014 هد 4مامنلصمن 72۵ وتتای اجم‌عوعم م1 

2206 60 0۴ ۱۵۲2 ۸ .۳۶۵۷1۵6۵ صحصصمی مومت "00مصطقطاق مر 2 < م2 ۵ عمتمدمو ه از صماوروی عصتصتهه 
من 0مصنقاهان فه7 2010 عد1مله9 اصمصتممه مطا رم 0ما۵160و ۷۵۲۵ دمتادتمامهتقداه همع هه مقه ممئنمتا ۷ 
6 ۱6 ۲۵006۵ ۲0 اصمامهتای فصه امه ۵و متصهعته ۵۲ کصتمحصه امه ه عصلوتا ۵۲۵۵2۲6۵ ۲۵۲۵ فصمتاتتامی 24 ۱۷۲۵۲۵1 
2 0ص امصقطاه ۵ وو0 «ع1 ه صر 118801۷760 قه۴ تم۵0۳۷0 2010 مذاررم8211 فطا رعوممتتان فص ت۳۵ ,قصمتتتامو قطا ۵۶ صمتقجم) 


0۳۵02۲60 ۷72۵5 ممتانامو م1 مقتصقام فطا ما ممتاح‌تمممم متام مصتهمتمرصا 1۵ 20 ممم 1 ان دومع 100 
ممط) مداد ۵و اتب مطا ماج لمع و 5۵۲۵۵0 ۷/۵۲۵ قاصعان مط م1 ,۳۱۸ 3 و2 ود ,(لمع۵ع) 0 0۲ وحمتاح‌اجهعومم 
عنطا صز معا لقع لماممصتهنه فرص 5 ما 4 ۵۲ عتمصصهنل 2 ۳ ععقاو 062-91760 فطا 2 ۷۵۲۵ موه 
0ص عصتاده هط ماخ .عممتام‌نامه۲ معط اه رتاک معلوعل »عماه عمجم ۲22001260 ه قه۷ )ممحتمهرم 


:۵۵۵۵ ۱۲۵۲۵ ومل)وم)مهتقط) اصم هل روتماه ماه مط م6 اتب کم مصتامممصهه 
۱۱010ع) 0ج مه اوصان0مماص) 


۵ (1967) م۸۳ ما عصت0۲عع2 0عتاقهعص امماومی 10مصمامنهه مه [ارطمهتماج ۲۵۲21 20 وط یه 10۵۵1) 

ون 0صه عقعط طا آعماجمم تمه م6 ممئوتممتج بط عنام 0مو ۷۵۲۵ وورماو ممتامه0 1۳6 .162765 21206 ظ1 
7 ۷/۵۲۵ 162765 92010۲6 فط) ۵۴ تهج لهتاجمع فص رم ملعع ومام‌صنهه مط) روتصمططونم قط) ٩02011126‏ 6۵ تعلم 1[ 
٩0۲60 0۲15‏ 24 ماتاصتصط مصم ۵ [7۵تماصا مح از ومصتا م6 ۷۵۲۲۵۵۵ ۷۷۵۲۵ وم1م‌حهه 1 ,م10۲0 4نبا110 مد صتا0رع 
,4 عا۸ ,5۵۱۷۵ مجمامعج 6۵۱0 ما ماجمصصعنم مطا 7۵ا0عونل م6 تملتن صز فتاتواعی ومعتوع ۵۲4 وعتاهجهم‌جصما 2 26 وعتامط 
ععامصده ما ۵۶ ممتامعتتتاصهی ماه صماهط نوماه م1 بو 6000 ۵۲ 0ع۵هو ج 2 دماصنو 15 زم 0معت نون ۷۷۵۲۵ رفظ 
ععص 21 ۲۵۵0 م72 ععام‌صعه فطا ۵۶ ممصههاءمعهاج م1 .ععتمصممعه ماما مج آاوطاممتماطه معتعععصظ م6 12860 ۷۲28 
۶۲ 0۵و20 مط عصیون .ماممامصنمتامموو (160) ۲۲۷ ٩۳202۱۲‏ 2 وصتفه صط 663 20 ,645 ,0۲470 فطاعمه[۱7۷۵2۷۵ 


بهتتتامعانط)ظ 05626 مق فصه مممممی منم ۵۶ کمصنهمونا بوع0ووع]۳۳۵ قح عصملتی .ثانطظ مصم۳۲۵ -3 220 2 ب1 
۰ ,1127 ,۷82 ر‌فططفه]۱۷ هم رنه نصا تعسملزع۲ 

(ت.ع2, ۱ 6۵ 227121 :اتقحظ ممصاسته مصت ومموعتمن) -2) 

صح بتامتطفدای متا 0ممتطفطه رتم۲ ۵۶ اصمصنهم1۵ رموعع]۲:۳۵ ]صداو[وز۸ -4 

صح رصو‌زصهعلمط رصدزصهوکم۴ ۵۶ عاصمن طمنمه‌عم؟ متصمعافنظ ,۳۳۵۲6950۲ ]صعاوزو۸ -5 


10]: 0 


نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


,0 ۱۱ط0۵ملط ره اوطاممتماهه ۵۶ ععصجمصع مطا رسماهه فممتاجنوه مطا فصه فطاع‌ممام2۲7 معط معقطع صا عمامصعه مط 
وله عامرصصوو مباععتا ۵۶ صوتع تممر مصصح‌عتااتصط ۵۶ عصصها ما 0ماماتملهه ۱۲۵۲۵ فلزمصهمامتهی آهام] مه اارطممتمادان هام 
ق و ۱0۱۱۱۱۱۵۱ 


رکصماصم 26010 0صه تهعتاه .رماع ۲ما/ره ]-عامصع‌مصظ طز) وومصصصن انا رام تب مه ماه وملافته‌امه تفه )۲۳۵۲ 
وومصصص 2 عصلو 106260160 ۳۲۵2۵ وومصصص متاعقل) نبا م1 ,0ععناوج‌مجور مقاع متمع وصتمم‌جومی عتامصفطام ۵ اصماصمی 200 
نامز 0۶ ومتاوتمامه 2 1۳6 .عماجم متهناوه مج قمع مد 00۲۵9960 220 (۷۷2۵۵۵۲ ,32 ۲۲۸ [00م) مادعا 
فص رظ ۵۴ فصها صز 0عووعتمنه 24 (صحمع رحعمتض عاعصطمام2 1۵6 0010 صفه 2 لوا 0موومزم۵ ۳/۵۲۵ (188) ونامو 
0 2010107 ماطمه10] .(«صحصهت ,۳۳-20 میاززمانه8) تعامج ۵ لماعت ۵ مصتفه 0عتناقحمص ۷۵۵ امجتان فطا ۵ 2۳۲ 
۵ 1۲6۵5۱1۱ و1 200 .1۰8-2 ۳۲ آتاصا نمی تمه 0.1 عصتفها عحهتانه معط ۵۶ ممتاجتاتا مط طفهتامتطا مقمل فه۲۷ 
۰ 2014 27]2710] ۵۲ متا فطع تملصنه فصح هام عصتهماا10 مط عصتعتا ۲۵۵۵۲۲60 


صع ۵۵۱0۱ [ه۵ا0 1 


4 .اممامم0ت۵۵۵و . 4ص 0مطامصر باماله»متن متام ها 0متناقجمصه قه امصفطم لقاما ۵۶ کصتمصع ‏ فط1 

26 )طعنا 0۶ معصمعطاح عمط ما معه‌ماه ۵۶ دمتتصنمه 120 ما 0عتناعهمجظ م۷۵ متنارنم ممتامقع: ما ۵۶ معصوطرهموطاه 

۵۵ معط هام۱ ۵۶ صنامصصج م1 ,(160) مممطمامماممامموو ‏ ۱7۷ با2مصندو. وج عصتفنا ور 765 ۵۶ طاممها۱۷2۷۵ 

۲ مم/۲۵0۱162 ۲6 صا امجتان ۵۲ فصصوع 100 وه 200 منالقع ۵۶ عصظ ]مه فصرمها صا هنن 70ت2صهاه مطا مم 900وع۲هرم 
۰ 20 مامرصهه طموم 


(0۵ 0 


,۵160 ونطا ما ,مامح متامصترملمی مادام مصیاتطصرنای توها 60تتافهمجطر ۳72۵ 11270010 آهاه) ۵۶ اصتامصصح فط ]1 
۵ ه وهاناه‌متصه 10 اه 0مصزطاصمی مهمبه صلله نبا مه حافع11 فطا صم امققنه متامصهطامصه گم وماتانمتمنو 50 
2۵۲ 115011160 000016 0۲ وعماتاممنوط 280 مصفط 1 ,متهاعمه مصتاتفعهامج ۷۲ 1 ۵۲ وعماتاه‌متصه 10 مه مهرماص صتامتصصناله 
۰ص 40 10۲ متناهتمم‌صها دمم ج 18 ۱۷۵۲۵ رمطا رلمتر متمبه ومامرصصعه مها تماه بععتت مط مه 20060 ۱۷۸۵۲۵ 
٩0۱۳۱207 ۷‏ 2 عصلوتا هر 415 ۵ طاعصهاه72۲ 2 2 0ماقحمج قه عبت ممتامهع1 مطا ۵۶ معصو‌طاتموهام م1" 
۰ 107 ۱5۵0 ۷۷25 ۷/2/۵۲ 05011160 متام عصتصته)ومم اصهاها خ .عم۲۵۵1162 ممتطا صا (160) تمام‌مومامطم80600۲0 
۵ کااناعع۲ مط مه صتامعمنان ۵۲ وتان 1270 صهای عط م 0عقهها 0مصتصمام ۲2۵ وزموم7 112 آهاما ۵۶ اصتامصصه فط 1 
عنم و16 مه صئله تنج اه جع هه صتاهم‌منوو ۵۴ فصصهتوعممنصه ص 960وعتمرارم 


صصون‌محاصه [ها10 


عط ,مطامجه فنطا ح ,0مطامصه جر صد عمعصعععنل مطا عصوه 0متاعحمصظ قه۳7 صتصوونمطمصع ماما ۵۶ تصتامصصح فط 1" 
صتاتوعهامم از عممله صه 700 صرح 520 ۵۶ فطاعمم7۷2۷۵ 2 تماممامطاممتام5۵۵ 2 لوا 0628101760 ۷۷2۵۵ 0102006وتا2 
۰ 20 1 0۲ ومناله۷ ۳۲ )جمعمنل از دعنها متقامعج نمی مه نماد 


تنااینت)۱ 


ص 0عااناعع: مه متاومنلمه ۲ه ممتام‌نامموه مط عقطا 0ع7«مطو ممصهتنه ۵۶ وتوولممه عاقل فطل ۶م فقاناوعر فط1 
عط ۷۲۵0مترصا صنامم‌صمی فنص ۵۶ معتا معط رمتمتممطآ. .ومتاوتهامههطه 0ععاقجمصه فطا طا وععصهعن ماصهملتصونه 
تقطا ٩0060‏ قصععصص فتصمصهعا ۵۶ ممفزتهمصم):وماوتتاه ممروع 0م2ع0 معط ۵۶ هتلهتان لهعتصمطم‌مزه مه ل2ملدظ2 
لمح (لجام] همه ط بع) ااوطممتملطه ۵۶ عصتامصصح مطا هم امعگه اصهمزگنصونه ج تهج عطعممها م2 متاومتاهه ۳۳۷۲ 2 عصتوت 
۳7 1 ممتام۱60 2 0ممسیهی ممتاهم‌نآممه 200 منارمل21 ,ا0مجمی الهتمعموه رقامه‌صصاههط تمطان م) 60ت2م‌جنمع کل1مصما0توم 
۵ 1۱0162160 ناه مط) ۶م کااناوع م۲ .0ع مه طعزه 100-۵ روومصصی ما مقهم‌مصا مه م2 رف‌تامو عامانتامو 20 
متامتامه طا 02060 ععافا مومع مط صا قنمعناه عصتم‌نالع۲ ما موع7عع0 2 4ص2 فهلم2 متصقعته صا مومع مها اصهمتلتصوله 
۴ 2۷۵۵۵۵ جح ۳ تمه 521107110 9۷۲ 2 طزه اصمصاجعا مطا صا نام مه7 لمع متنمانها ۵۶ کصتامصصنه )ومطع‌نط م1 :2010 
قامععناه 115 .0.52 0۲ ممهته27 مه از رتعج مذتق)ته] ۵۲ کصتامصصح ]و107۵ عص 20 عصمصصجعت امتاجمی مط مانط ,0.66 
۶ وه صا .و20 متصععنه ۵۶ ممتام‌جناعوم 4صه صمتاه‌تتم‌وصهط صا ومتام‌نلع۲ 2 60 160 2010 مناوم‌ناهه ۵۲ عفن فط عقطا 
فص مد (140/74) معا موم مط صا ۵0موها۵ ۱۲۵۲۵ فاصتمصصع اوم10۳7 0ص )عمطعنط مطا رقتقعتاه عظ000ع۳ 
2 (۱ 2010 ءذاومنلهد ۵۲ ممتاح‌اجمعجمی مط مصتقمم‌مم1 .رام تام۲۵5۵۵ ,(1396/60) 2010 521107116 9۷۲ 2 از کصمصهع0 
۵ 236 تا رقامهاومم ول‌صتامم‌جومع متامصفطام فصع فصتصعنهمطاصه ۵۶ )حمجصهم‌صهطمم فطع ص ۲۵6۲1660 ۱/۷۲ 
۰ ۳۵۵060 ط1 ول‌صتامم‌جمع عفقطع ۵۶ فکصتامصصته فطع ۲۵00660 (۵۲ظظ 2 صقطا هعمعه) 


مهم 


مج ع۷مانلمین ۵۲ اصمصصوه7مم‌جطا مطا مه اععگه الوم 2 27 نامع مه مناومنلمه ۵۶ مفت۲ا )۳۲۲۵-۵۲۷۵۵ 
6 10 ۱66060 و27 ومنل0ه 7۵ تفممهمصمه تما روما تممتطفطاه اه مومع ۵۶ ومتاوتمامهتهص و۷ تام تاصهتان 
۰ ۳۱۱ 0۲ و207۵ فطع ما 4تا0م‌صصرمی فنص فصممنطمعع۲ 6۵ 060تقهم 


و رعصه۳۳٩‏ رقتصصماومی متامصمدظ رلامن )تنا۳۳ متا تخت 1۵۲۱۷۵۵۵۵۰ 


نشریه علوم باغبانی 


که 


(0 


مقاله پژو هش 
جلد ۳۷ شماره ۱. بهار ۶۰۲ ص.۱-۱۲ 


تاثیر کاربرد غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر برخی از خصوصیات فیزیکوشیمیایی انگور 


رقم آشاهرودی" 


محمود حسن آبادی ۱- محید عزیزی "*- غلامحسین داوری نواد ۳ ححت اله بداقی *- حسین حکم آبادی ٩‏ 
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تاریخ بازنگری: ۱۳۹۶/۰۴/۱۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۳۹۶/۰۴/۱۷ 


چکیده 


در اين مطالعه. تاثیر غلظت‌های مختلف اسیدسالیسیلیک بر برخی از خصوصیات فیزیکی و بیوشیمیایی انگور رقم شاهرودی" طی سال ۱۳۹۳ مورد 


مطالعه قرار گرفته است. آزمایش بر روی بوته‌های ۱۳ ساله در قالب طرح بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار انجام گرفت. بوته‌ها و خوشه‌ها دو هفتد 
پس از تشکیل میوه با محلول اسیدسالیسیلیک با غلظت‌های صفر» ۱ ۲ ۲ میلی‌مولار به صورت یکنواخت محلول‌پاشی شدند. ارزیابی صفات کمی و 


کی سین از بوهاکت سوه ها شوش قرف صايم آربایشن ای دای که قاری امد شالس یک بر کلیه ات امداه یی شور مشاه ال ۱ 
درصد معنی‌دار بود. اثر بلوک به جزء در مورد صفت فنل کل و فلاونوئید در سایر صفات اندازه‌گیری شده معنی‌دار نبود. مقایسه میانگین داده‌ها نان داد 
که در مورد صفات کلرفیل۸. 0 کل و کارتنوئیدها تیمار ۲ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک بهترین تیمار بود. در مورد صفات 011 نسبت قند به اسید و 
5 تیمار شاهد بیشتر از سایر تیمارها بود. بیشترین میزان عملکرد به میزان ۳۱/۳ کیلوگرم به ازای هر بوته در تیمار ۲ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک و 
کمترین مقدار در تیمار شاهد به میزان ۲۱ کیلوگرم به ازای هر بوته مشاهده شد. در مورد مقدار ترکیبات فنلی بیشترین میزان در تیمار ۲ میلی‌مولار بر 
لیتر اسید سالیسیلیک (۱۳۷/۲۰ میلی گرم گالیک اسید در ۱۰۰ گرم نمونه تازه) و کمترین مقدار در تیمار شاهد مشاهده شد. بیشترین مقدار مواد جامد 
محلول در تیمار شاهد (۱۸/۲۴ درصد بریکس) و کمترین آن در تیمار ۲ میلی‌مولار در لیتر اسید سالیسیلیک (۱۶/۹۵درصد بریکس) مشاهده شد. بر این 
اساس کاربرد غلظت ۲ میلی مولار اسید سالیسیلیک بهترین غلظت بوده و شاهد کمترین تاأثیر را در بهبود صفات ثبت شده داشت. بنابراین کاربرد اسید 
سالیسیلیک دو هفتد پنن از تشکیل میود با غلظت ۲ میلی‌مولارمی نوند بعنون قیمار عناسبی جهنبت افزایشن خصوصیات کسی و کیشی انگوررفم 


"شاهرودی؟ بکار برده شود. 


واژه‌های کلیدی: ترکیبات فنلی» عملکرد میوه» محلول پاشی» مواد جامد محلول» میوه‌های ریز 


مقدمه 


انگور با نام علمی مآ ۲۷/2۲۵ ۲۶/۶ یکی از مهم‌ترین میوه‌هایی 


۰ ۲ و ۲ به‌ترتیب دانشجوی دکتری سابق و استادان. گروه علوم باغبانی و 

مهندسی فضای سبز, دانشگاه فردوسی مشهد 

ات نویسنده مسئول: 

۴- عضو هیات علمی دانشگاه شاهرود 

۵- عضو هیات علمی مرکز تحقیقات کشاورزی شاهرود 
0 :]10 
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قرار می‌گیرد. انگور به جهت غنی بودن از ترکیبات فنلی نقش مهمی 
در سلامتی بشر دارد و از نظر اقتصادی بسیار مورد توجه است. صنعت 
میوه کاری نیز یکی از صنایع عمده و مهم باغبانی در جهان محسوب 
می‌شود به طوری که سطح زیر کشت جهانی انگور بر اساس آمار فائو 
در سال ۲۰۱۳ برابر با ۶۹۶۹۳۷۳ هکتار با تولید سالیانه حدود هفت 
میلیون تن می‌باشد (۷۱۷۷۷۰1۵0.072). مهمترین کشورهای تولید 
کننده انگور طبق آمار سال ۳۰ در سطح جمان بر اساس سطح 
زیرکشت و عملکرد به ترتیب کشورهای چین, آمریکاءایتالی؛ فرانسه و 
اسپانیا می‌باشند که بیش از ۶۰ درصد تولید جهانی را به خود اختصاص 


۴ _ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


کات طیق آباز ال ۲۸۱۴ ایران سیخ کقور یت کته انگیر از 
جهان محسوب می‌شود که فقط ۴ درصد تولید جهانی را به‌خود 
اختصاص داده است. از کل تولیدات انگور در جهان حدود ۷۱ درصد 
در صنعت شراب سازی ۲۷ درصد تازه خوری و حدود ۲ درصد به 
صورت خشک و فراوری شده مصرف می‌شود. این در حالی است که 
در ایران بیش از ٩۳‏ درصد از تولید انگور به‌صورت تازه خوری و ۸ 
درصد آن به صورت خشک و فرآوری شده به مصرف می‌رسد 
(۷۲۷۷۱۷۰۲۵۵.0۲2). 

بسیاری از میوه‌ها از جمله انگور منابع سرشار از ترکیبات فنلی 
می‌باشند که به عنوان آنتی‌اکسیدانت‌های فوق العاده توانمند قادرند 
سیستم‌های بیولوژیکی را از گزند رادیکال‌های آزاد حفظ کنند از جمله 
انشا کسیذانت‌های طبیعی به وی با منشاء گیاهی فلاوتوییدهاء 
آنتوسیانین‌ها و اسیدهای فنولیک هستند واین ترکیبات به مقادیر 
فراوانی در پوسته» گوشت و هسته انگور یافت می‌شوند ( ۶ ۳0080 
4 ./). بهخاطر تمام دلایل فوق به منظور بهبود کیفیت این 
ترکیبات مهم در انگور تیمارهای قبل از برداشت و بعد از برداشست 
ارات هم کید کدهاما اقاب سل اسب اف از نان 
شرایط آب و هوایی, ارتفاع از سطح دریاه نوره سیستم‌های مختلف 
هرس و تربیت» هرس وتنک خوشه‌هاء حلقه برداری,کاهش و دقت 
در میزان آبیاری» استفاده از تنظیم کننده‌های رشد از جمله برازینو 
اس‌تروئیدها؛ جیبرلین‌ه | متیل جاسمونات و اسید 
نبالیسیلیک مي باشنه (2013 رطتمء‌ص۴ هه ۷0۱202 ) 


اسیدسالیسیلیک (ارتو هیدروکسی بنزوئیک اسید) یک ترکیب 
فلی ساهه با تقراض گوناگون ات کسیه طور بیش تونتط گراهتان 
مختلف تولید می‌شود.دارای یک گروه هیدروکسیل و یک گروه 
گزة کیال شاکتماج خوس اد که ایق گبروه‌ها ماشوهسنایر 
ترکیبات فتلی تیین کننده خواص آن هستند. سالیسیللات‌ها از مشأیع 
گیاهی از زمان‌های قدیم در پزشکی مصرف شده‌اند. این ترکیب 
درساختار بسیاری از قرص‌های مسکن» ضد التهاب. داروها؛ 
نگهدارنده‌های مواد غذایی و مواد آرایشی و بهداشتی به کار می‌رود 
(19922 مصتاعی؟ :1990 .]۵ ۶7 257 اسید سالیسپلیک به 
دلیل تاثیر بر روی تعدادی از فرایندهای فیزیولوژیکی رشدی گیاهان 
به عنوان یک تنظیم کننده رشدگیاهی به رسمیت شناخته شده است 
(19925 ,عتاع2). کاربرد این ماده نتایج مهمی مانند کنترل 
فرایندهای رشد و نموءافزايش مقاومت در برابر بیماری‌هاء کاهش تولید 
اتیلن» تاخیر در رسیدن میوه و افزايش عمر محصولات انباری را در 
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همچنین بر عمر آنباری محصولات باغبانی مورد بررسی قرار گرفته 


است. 

یو و همکاران (2005 ,.۸ 6 ۷۷) با کاربرد اسید سالیسیلیک بر 
روی درختان سیب گزارش کردندکه این ترکیب در غلظت‌های 
۰ میلی گرم در لیتر سبب افزايش سفتی میوه و تاخیر در 
زمان رسیدن میوه می‌شود. پائو و تیان (2005 ,1120 220 ۷۵0) 
نشان دادند که تیمار قبل از برداشت گیلاس با اسید سالیسیلیک شیوع 
بیماری را کاهش می‌دهد. تیمار اسید سالیسیلیک در نارنگی باعث 
کاهش معنی‌دار پوسیدگی انباری و جلوگیری از کاهش وزن ( 20608 
4 ,202782 270 در هلو باعث کاهش آسیب سرمازدگی, 
پوسیدگی‌های قارچی و حفظ یا کاهش سرعت نرم شدن ( 6 ۷۷۵۶ 
6 ,.0)» در موز باعث تاخیر در رسیدن میوه کاهش در سرعت نرم 
شدگی,میزان تنفس, فعالیت آنزیم اینورتاز و همچنین فعالیست 
آنزیم‌های اصلی دیواره یاخته‌ای مانند سلولاز پلی گالاکتروناز و زیلوناز 
شده است (2000 ,۲۳۷61 220 811۷25]2۷2). همچنین در 
بررسی‌های انجام شده روی توت فرنگی رقم سلوا باعث کاهش تولید 
اتیلن و پوسیدگی قارچی گردیده است (2007 ,.۵1 6 202127ظ). 
افزون بر این اسید سالیسیلیک با تاثیر بر فعالیت پلی‌فنل اکسیداز و 
بشید یی زنگذتو نبیاه سین در کلایی وکا هید تخیر 
انداخته و کیفیت خوراکی آن‌ها را حفظ می‌کند ( ,11202 4ص عظعظ 
6 و در انگور باعث افزایش ترکیب‌های فنلی گردیده است 
(2006 .اه ۵1 حعط :2005 ,.۵1 61 ۷۷۵۵ 

درمحلول پاشی قبل از برداشت پرتقال "ناول" با اسید سالیسیلیک 
به طور معنی‌داری باعث افزايش مقدار کارتنوئیدها (لیکوپن و الفا- 
کاروتن4 اسید آسکوربیک. گلوتاتیون, فنل کل و فلاونوئیدهای کل در 
پوست و گوشت میوه در طی دوران انباری شد. علاوه بر این» بالاترین 
مقدار این ترکیبات آنتی‌اکسیدانت در میوه‌های تیمار شده با 
غلظت‌های بالای اسید سالیسیلیک (۱ و ۲ میلی‌صول بر لیتر) بود 
(2005 ,./» 2 ع020؟۲). براساس گزارشات سیریواستاوا و دیویدی 
(2000 ,1۱۷۷۱۷601 200 5۲1۷25]2۷2) و زهنگ و همکاران ( 2202 
3 ,.4 61)» اثرات اسید سالیسیلیک بر گشت‌پذیر می‌باشد و تیمار 
گیاهان با اسید سالیسیلیک را در همه مراحل مختلف رشد مثل مرحله 
رویشی» توسعه میوه و پس از برداشت پیشنهاد کردند. در محلولپاشی 
قبل از برداشت غلظت‌های مختلف اسیدسالیسیلیک بر روی زرد آلو 
ارقام " نوری" و" لاسجردی" بطور معناداری باعث سفتی بافت. فنل 
کل اسید اسکوربیک و فعالیت آنتیاکسیدانتی میوه گردید. 

اگر چه کاربرد پس از برداشت اسیدسالیسیلیک بر عمر و کیفیست 
پس از برداشت میوه‌های زیادی مورد آزمایش قرار گرفته است ولی 
تاکنون کاربرد قبل از برداشت آن و پیامدهای کاربرد آن بر انگورهای 
تازه‌خوری کشت و کار شده در داخل کشور مورد بررسی فرار نگرفته 


حسن آبادی و همکاران. تاثیر کاربرد غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر برخی از خصوصیات فیزبکوشیمیایی انگور ... ۵ 


است. 

شکل حبه بیضی کشیده و طویل وزن خوشه زیاده درصد قند بالاه 
میوه دیرس و مناسب جهت تازه خوری و نگهداری در سردخانه 
شاهرود استان سمنان که بالغ بر ۴۰۰۰ هکتار می‌باشد به این رقم 
اختصاص دارد. بنابراین در پژوهش حاضر تاثیر کاربرد قبل از برداشت 
غلظت‌های مختلفاسید سالیسیلیک بر برخی خصوصیات فیزیک و 
شیمیایی انگور رقم "شاهرودی" مورد آزمایش قرار گرفته است. 


مواد و روس‌ها 

مواد گیاهی: آزمایش بر روی بوته‌های ۱۳ ساله یکنواخت از نظر 
رشد و خصوصیات زراعی یکسان انگور رقم "شساهرودی" با فاصله 
کاشت ۲۲۲ متر و سیستم تربیت پاچراغی در یک تاکستان شخصی 
در شهرستان شاهرود استان سمنان در سال زراعی ۱۳۹۲ صورت 
گرفت. آییاری باغ بصورت نشتی و تغذیه بوته‌های تاکستان مطابق با 
عرف معمول منطقه و بصورت ۲۰ تن کود دامی زمستانه به همراه 
سولفات پتاسیم و فسفات آمونیوم به میزان ۱۵۰ کیلو در هکتار به 
تاکستان اضافه شد. تعداد ۶۰ بوته انگور تا حد امکان یکسان با قطر 
تنه ۱/۰۲ ۸/۴۵ سانتی‌متر که دارای ۵-۷ بازو و حدود ۱۵-۱۶ شاخه 
لو 6 زد ین هر شاخ انتهای ف ره ایکا تا 
مرک ساخت کشور آلمان تهیه کردید و محلول سالیسیلیک اسید با 
غلظت‌های صفر (شاهد) ۸ ۲ و ۳ میلی‌مولار با حل کردن آن در 
مقدار کمی اتانول و استفاده از یک مویان (توئین ۲۰) به منظور پخش؛ 
نگهداری وود بهتر آماذه شیم یل آماده ده لاخاض له توسط 
یک سمپاش بادی پشتی بر روی بوته‌های انتخاب شده دو هفته بعد 
از تشکیل میوه‌ها (در مرحله نخودی شدن میوه‌ها و ۴ تا ۵ میلی‌متر 
قطر اندازه حبه‌ها) در یک صبح آرام و بدون باد در حالی که کاملا 
سطح درختان و خوشه‌ها را بپوشاند محلولپاشی شدند. طرح آزمایش 
مورد استفاده بلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار بود. پس از 
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شکل ۱- مراحل اندازه گیری صفات فیزیکوشیمیایی انگور رقم شاهرودی در آزمایشگاه 
۰۲ 2۲2۵6 0 ما ۵۵اه آمتصما هرداص عطا ۵۶ واصمصص همه ماه ا0 اهنا -1 مسناع۲1 


برداشت میوه‌ها و انتقال به آزمایشگاه» صفات مختلف میوه اندازه‌گیری 
شد (شکل ۱ اندازهگیری میزان کلروفیل (هه و کل) و کاروتنویید 
برگ بوته‌ها نیز همزمان با برداشت میوه‌ها انحام گرفت. 

محتوای کلروفیل ۸ کل و کاروتنوئید: برای سنجش میزان 
کلروفیل ۵ 9 و کلروفیل کل و همچنین کاروتنوئید کل در برگ 
درختان انگور از روش آرنون (1967 ,۸۵08) استفاده شد. مراحل 
اتش آسا وف کامل تب کاکن ساندن ماس با گرسا وتو 
انجام شد. با هدف پایداری رنگدانه‌هاء بلافاصله نمونه‌های گرفته شده 
از بخش مرکزی برگ‌های بالغ در نیتروژن مایع آسیاب شدند. نمون‌ها 
دو بار و به فاصله یک دقیقه ورتکس شدند و به مدت ۱/۵ ساعت در 
دمای ۴ درجه‌ی سانتی گراد به منظور حل شدن رنگ‌دانه‌ها در حلال 
استون سرد ذخیره شدند. پس از آن به مدت ۱۵ دقیقه و با سرعت 
۰ دور در دقیقه سانتریفیوژ شدند. روشناور نمونه‌ها برای سنجش 
کلروفیل و کارتنویید کل بکار رفت. 

میزان جذب نمونه‌ها در سه طول موج ۴۷۰ ۶۳۵ و ۶۶۲ نانومتر 
با استفاده از دستگاه اسیکتروفتومتر مدل (160) ۲۷ ٩1۳20270‏ 
قرائت شد. با استفاده از میزان جذب نمونه‌ها در این سه طول موج و 
معادلات زیر میزان کلروفیل ۸ کلروفیل 0 کلروفیل کل و کاروتنوئید 
کل بر حسب میلیگرم بر گرم وزن‌تر نمونه بافت محاسبه شد. 
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۶ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۲ 


محتوای فنل کل: مقدار فنل کل با روش "۳019-0621 و 
اسپکتروفتومتری اندازه‌گیری شد (2003 ,.۵1 6۶ ۱۷66۲5 میزان 
جذب مخلوط واکنش بعد از ۱۲۰ دقيقه نگهداری در شرایط بدون نور 
در طول موج ۷۶۵ نانومتر به‌وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر ٩1۳02070‏ 


(160) 1۷ اندازه گیری شد. میزان فنل کل از روی منحنی استاندارد 
(شکل ۲) بر حسب میلی‌گرم گالیک اسید در ۱۰۰ گرم عصاره در سه 
تکرار برای هر نمونه و استاندارد بیان شد. 
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شکل ۲- منحنی و معادله‌ی جذب غلظت‌های مختلف محلول استاندارد گالیک اسید 
0 6۵۱۱۱6 0۲ جمناصامز 2۲0صهاه ۵۶ عصمتاهصاصهعصی مهن ۲۵ معاهنره ممتامنوم 20 02۲۷۵ -2 ۲12۱0۲۵ 


فلاونوئید کل: مقدار فلاونوئید کل با روش کالریمتری آلومینیوم 
کلراید اندازه‌گیری شد (2006 ,.1» 2 20۲). ۵۰ میکرولیتر از عصاره 
متانولی گوشت و پوست میوه با ۱۰ میکرولیشر آلومینیوم کلراید 
(4/۱۰ ۱۰ میکرولیتر پتاسیم استات (۱ مولار) و ۲۸۰ میکرولیتر آب 
دوبار تقطیر مخلوط شد. نمونه‌ها پس از همزدن و سرو ته کردن در 
دمای اتاق به مدت ۴۰ دقیقه نگهداری شدند. جذب مخلوط واکنش 


۷ < 0.091 + 5 


۲۶ 2 4 


03 04 0. 06 


در طول موج ۴۱۵ نانومتر در مقابل بلانک شامل آب دوبار تقطیر 
بوسیله دستگاه اسپکتروفتومتر (160) 1۷ ٩01۳02071‏ در سه تکرار 
خوانده شد. میزان فلاونوئید کل بر اساس منحنی استاندارد (شکل ۳) 
کوثرستین تعیین و نتایج بر حسب میکروگرم کوثرستین در گرم 
وزن‌تر پوست و گوشت میوه بیان شد. 


جذب طول موج ۴۱۵ 


ت 
(حد5۱ 41) ,و۸ 


ناه مه 


ب 
۵ 
دح 


0 001 02 


۹ ۱ 3 ۰ 
کوئرستین (میلی گرم در میلی لیتر) 


(صظ/عجص) صاععتمیاه) 


شکل ۳- منحنی و معادله‌ی خط جذب غلظت‌های مختلف محلول استاندارد کوئرستین 
صای۵۵ ۵ صمتصامی 0هصهای اه مممتاهمهصی )مهن ۵۲ ممامامرن ممتامنی 200 00۳۲۵ -3 ۲۵0۲۵ 


آنتوسیانین کل: میزان آنتوسیانین کل با استفاده از روش تفاوت 
در 0۳ اندازه‌گیری شد (1997 ,عماعاع‌منه هه 0تف‌اصنام). در این 


روش میزان جذب با استفاده از اسپکتروفتومتر در طول موج‌های ۵۲۰ 
و ۷۰۰ نانومتر همراه با بافرهای کلرید پتاسیم و سدیم استات با ۲۳۱ 


حسن آبادی و همکاران. تاثیر کاربرد غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر برخی از خصوصیات فیزیکوشیمیایی انگور ... ۷ 


متفاوت ۱ و ۴/۵ اندازه‌گیری شد. با استفاده از فرمول زیر میزان 
آنتوسیانین کل بر حسب میلی‌گرم مالویدین ۲-گلوکوزاید در لیتر 


۵۳ - (0۳۲1 موب -0۳1 ودجض) < (۸) 0۲۵2866وهظ 
(۳۲4.5م موب -4.5 

منصدومطامه ... م10 
(103(»)493.5(<)5) 


محتوای قندهای احیاگر: برای اندازه‌گیری میزان کل قندهای 
احیاگر از روش کلی لن-اینان استفاده شد ( ۶ 0ع۵0220ز۵د۱۷]0 
9 ,.). ۱۰ میلی‌لیتر از عصاره میوه با ۱۰ میلی‌لیتر آب مقطر 


*«(28000/ظ) .. < . سالعه) 


۷ - -0.54«+ 5 
82 - 8 


15 20 25 


درصد کل کز در محلول استاندارد 


10 


مخلوط شده و به مدت ۱۵ دقیقه در حمام آب گرم در دمای ۷۰۹0 
حرارت داده شده و با آب مقطر به حجم ۰ میلی‌لیتر رسانیده شد. ۵ 
میلی‌یتر محلول فهلینگ ۸ و ۵ میلی‌لیتر محلول فهلینگ 8 با ۱۰ 
میلی‌لیتر آب مقطر آمیخته شد. محلول فوق تا جوشیدن کامل حرارت 
داده شد و پس از افزودن چند قطره معرف متیلن بلو با محلول قندی 
تیتر شد. نقطه پایان تیتر مشاهده رنگ سفید و رسوب آجری رنگ 
می‌باشد مقدار کل قندهای احیاگر بر اساس نمودار استاندارد (شکل ۴) 
تهیه شده با گلوکز استاندارد محاسبه گردید. 


5 _ 
+ ۸ 
5 ً 
ود 5 
5 ( 9 
و مد 8 ۷ 3 
و وه 3 
اس بب . 
ی ل 3 
لد 1 .5 
0 جح 9 
5 0 ی ۳ 
كِ 9 
۳2 


(76) 12)108م۱و 0تع4صهاو ط1 عومعنآت) 


شکل 4- منحنی و معادله‌ی خط جذب غلظت‌های مختلف محلول استاندارد گلوگز 
۵ 0 هنامز 020صهای ۵۶ مصمتاهاصهصی ماگ0 ما معاهنره ممتامنوم لصو ۷۵ -4 مناع۲1 


سفتی بافت میوه با استفاده از دستگاه سفتی‌سنج (مدل اف دی کا 

۲ واگنر) اندازه‌گیری و بر اساس نیوتن برسانتی‌متر مربع بیان شد. 
ویژگی‌های مواد جامد محلول (1:55) با اتفاده از رفرکتومتر دستی 
(آناگاه ژاپن) و بر اساس درجه بریکس بیان شد» 011 عصاره با استفاده 
از 011 متر دیجیتال (رححقصعن0 ,۳۳-2۵ عیاز92:]0) اندازه‌گیری 
شد. اسیدیته قابل تیتراسیون یا 1۸ از طریق تیتراسیون عصاره با 
استفاده از سود ۰/۱ نرمال تا میزان ۸/۲-۸/۱01 انجام و نتایج آن با 
استفاده از فرمول زیر و تحت عنوان درصد اسید تارتاریک گزارش شد. 
سودء‌وزن اکی والان اسید غالب) ]اسیدیته قابل تیتراسیون 
(/)۱۰۰(وزن نمونه تیتر شده<۱۰۰۰)/(حجم سود مصرفی»نرمالیته 

۵ -< وزن اکی‌والان اسید تارتاریک 


تجزیه‌آماری 

این مطالعه در قالب طرح پلوک‌های کامل تصادفی با سه تکرار 
انجام شد. تجزیه واریانس نتایج حاصل بوسیله نرم افزار آماری 5۸5 
مقایسه میانگین‌ها بوسیله آزمون چنددامنه‌ای دانکن در سطح احتمال 


۵ درصد و رسم نمودارها نیز با نرم‌افزار ۳66۵1 صورت گرفت. 


محتوای کلروفیل «. * کل و کاروتنوئید 

بر اساس نتایج تجزیه واریانس نوع غلظت اسید سالیسیلیک مورد 
استفاده تاثیر معنی‌داری بر کلیه صفات اندازه‌گیری شده داشت 
(۰/۰۱>) (جدول ۱). نتایج مقایسه میانگین‌ها در مورد تاثیر 
غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر روی کلروفیل نشان می‌دهد 
میزان کلروفیل ۰۵ « و کل در تمامی تیمارها اختلاف معنی‌داری با 
شاهد داشته و بیشترین مقدار کلروفیل ‏ با میانگین (۱۱/۵۸ میلی‌گرم 
در گرم وزن تر برگ) بیشترین میزان کلروفیل ‏ با میانگین (۴/۳۷ 
میلی‌گرم در گرم وزن تر برگ) در تیمار محلولپاشی دو میلی‌مولار 
سید سالیسیلیک مشاهده شد (جدول ۱). همچنین کمترین میزان 
کلروفیل ۸ 0 و کل مربوط به تیمار شاهد (محلول‌پاشی با آب) بود 
(جدول ۲). بنابراین افزایش غلظت اسیدسالیسیلیک تا ۲ میلی گرم در 
لیتر باعث افزایش سطح کلروفیل و فتوسنتز شد. 


۸ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۰۱ بهار ۱۴۰۲ 


جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس برخی صفات مورد بررسی انگور رقم شاهرودی" در اثر استفاده از غلظت‌های مختلف سالیسیلیک اسید 
مان صا 0تمه »نای‌ناوه ۵۶ میت ما م6 مس ن0مم ماه م۱ ۲ ۵۲ ماه نون مصرمو ۲0۲ ۸۸۲۵۲۷۸ -120161 


عصمتاح ص60 
میانگین مربعات 
۵۵ ۷۲62۴[ 
۰ ی ۶ 5 ۴ ۹ در حه 
اسیدیته مواد عملکرد وزن ۱۰۰ کارتنوئید کلرفیل کل کرفیل ‏ کلرفیل ه .. . (" . منابع تغییرات 
قابل جامد ۷:۵۱ حبه... امه ...تفا تاوطوممل . تارطممتماو . آزادی ...رمک 
"۳ ۱ / ااوطاممتما) 0 2 11 
تیتراسیون محلول زییتی 10 
1۸ 19۹ ۹ 
۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۱ ۳71 
موم «جفرن .. 08 .۰ 662608 ۳۳ 0045 0074 0037 2 
1001( 
رین وم وروی صووتر... #ک2 300 21.32 114 1264 3 بایسیک 
0 21167110 
جمتاحتاص‌عصمع 
01 ۰۰۰ 0.08 148 9467 216 003 004 6 خما 
006 
(۲۵۲) 


#۶ و 15 به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد و عدم معنی‌داری. 
۰ ,620 20111 [وسومط مه 16۷۵1 اتلزطاهدامج ۵۶ 2۵ 1 26 اصهم‌تلنصع زو وه ر 


ادامه جدول ۱- نتایج تجزیه واریانس برخی صفات مورد بررسی انگور رقم شاهرودی در اثر استفاده از غلظت-های مختلف سالیسیلیک اسید 
۲ ۱۱ 0ز20 مذامناوه ۵ عقنه عمط م6 مسل نمم ماه هن م۱۵۵۵ ۲2۵۲ ۵۲ هون مهو ۲۵۲ ۸۸۱۲۵۱۷۸ -1 12016 0متاصتاممن) 


مضه 
میانگین مربعات 
3 ۷۲62۴ درجه 0 
گند ی ۳1 ۰ ۳ ۶ 1 ِ 2 یج تعیبرات 
# انتوسیانین کل فلاونوئید کل فنل کل ف آزادی 10 
نت ‌ر ها 102۱ رورم 155/184 48 
۵( صنصمومطاص۸ ۱۵0( امصهطام 
0226و 
۱ ۱ ۱ ۱ پلوک 
0035۳ 0960۳ +2092 20633 0.005۳ .۰.۰ 0.0122 .۰ 5.8452 2 
001 
غلظت اسید سالیسیلیک 
+06 0۳ **2231- 202323 ات ۷  _‏ *--( 3 0 منامناه5 
جمتهتاصعوومع 
خطا 
003 064 5.32 1193 0002 001 438 6 
۳1۳0۳ 


#۶ و 05 به ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد و ۵ درصد و عدم معنی‌داری. 
۰( راط2) 11 نطع توحومه مه رواع16۷ تلزمدطامت ۵۶ 590 4ص ۵ 1 26 اصه‌تنصوزه رقط 4مه ۴ 


پیات و همکاران (2012 ,.۸ 2 ۵1ظ) گزارش کردند اسید 
سالیسیلیک از طریق افزایش کلروفیل کل و فعالیت آنزیم روییسکو 
میزان فتوسنتز کل را افزايش می‌دهد که با نتایج حاصل از این 
بررسی مطابقت دارد. همچنین گای و ستیا ( ,بناع؟ 40صه تقطن 
2 گزارش کردند استفاده از محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک با 
غلظت ۲۰ میلی گرم در لیتر به شاخه و برگ گیاه کلزا باعث بهبود 


کلروفیل کل در این گیاه می‌شود که با نتایج این تحقیق مطابقت 
دارد. در مورد کارتنوئید برگ جدول مقایسه میانگین‌ها نشان می‌دهد 
(محلولپاشی با آب) داشته است. بدین صورت که بیشترین میزان 
کارتنوئید (۶۳/۱۵ میلی گرم در گرم وزن تر برگ) در تیمار ۲ 
میلی‌مولار و کمترین میزان آن در تیمار شاهد مشاهده شد. 


حسن آبادی و همکاران. تاثیر کاربرد غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر برخی از خصوصیات فیزیکوشیمیایی انگور ... 


جدول ۲- تاثیر غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر میزان کلروفیل و کاروتنوئید انگور رقم آشاهرودی" 
۹ 2۱0 0۳۱0۲0۵۱۱ جن مصمتاه‌صصعمعصی مه نا م اوه عصععهلنل 0۲ ۳/6۵۲ -2 12016 
۰۲ ۷۶۱۵/۵۲۵۸ ۲۷۶۶ 0۶ اجه 


کاروتنوئید ها کلروفیل کل کلروفیل« کلروفیل 3 سالیسیلیک اسید 
9 00۲۵۵۵ 10021 0 0۱00۵ 2 0۱00۵ نمی نا ناد 
(۲۳ 02.2 (1۳ ۳02.27 (۲۳ ۳02.2 (1۳ ۳02.2) 0 
0 10360 321۳ ۳3 0 
53030 10-۰ 3215 7330 1 
452 16050 4470 ۳ 2 
64042 ۱0 341 846 3 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (0>0.01) با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن نمی‌باشند 
۷۰ ۲2۱۵۵ واورا لاه و صعم‌صنا من 0ععوها (2۵0.01) فصممعت منطو زو ام مته تمتاع1 مصصقه فص توا 011007۵0 قیال 


این نتایج با نتایج مظاهری و کلانتری ( 20 نصهن) ۱۷22261 
7 ,121201871) که اظهار داشتند محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک با 
غلظت‌های ۰/۵ و ۱ میلی‌مولار در گياهان تحت تیمار ۵۰ پی‌پی‌ام بر 
روی کلزا مقدار کارتنوئید را افزایش می‌دهد. مطابقت دارد. مطالعات 
انجام شده توسط ژو و همکاران (1995 ,.۵ ۶ 220) نشان داد 
مقدار رنگیزه‌ها در گیاهان سویای تیمار شده با اسید سالیسیلیک 
افزايش می‌یابد. همچنین مقدار کلروفیل و کارتنوئید در برگ‌های 
ذرت با استفاده از محلول‌پاشی اسید سالیسیلیک افزایش می‌یاب د 
)٩10۳2 6۶ ۵1., 1993(‏ 


سفتی بیافت مبوه. وزن صد حبه. مواد جامد محلول. شاخص 
طعم و مزه و 0۲1 
جدول مقایسه میانگین‌ها بر روی صفت سفتی بافت میوه حاکی 


از آن دارد که تیمار اسید سالیسیلیک به طور معنی‌داری (۰/۰۱>) 
باعث افزایش سفتی بافت میوه گردید (جدول ۱) به طوری که 
بیشترین سفتی بافت میوه مربوط به غلظت ۲ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک و کمترین سفتی مربوط بهتیمار شاه بود. اشر افزایشی 
کاربرد اسید سالیسیلیک بر روی سفتی بافت میوه در طی انبارداری 
سیب نیز در غلطت ۲ میلی‌مولار مشاهده شده است ( 6 02127ظ۳ 
5 ,.01): 

مقاینیه خیاگیت‌ها حاکن از آن اثبت که خلطت‌های ماف اسید 
سالیسیلیک اثر معنی داری در افزايش عملکرد و وزن صد حبه انگور 
داشت (۰/۰۱>). بیشترین عملکرد و وزن صد حبه در تیمار حاوی ۲ 
شابوا اس سیک و کسریت ام تا خییاز اشاه سشانت محی: 
عاط تیآ ۲ سار لا تناس اک واعست کان. 
وزن حبه‌ها و در نهایت عملکرد شد (جدول ۴). 


جدول ۳- تاثیر غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر خصوصیات عملکردی و برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی انگور رقم شاهرودی" 
۶ ۱0۵6۲6 اهنصصهم‌طم‌مزه 0صره آه)تعودام عصمی 0صره کاصهصممرجصی ۷۱۵۱0 جن کممتاهصعمعصی 00ج اوه عصعمعلنل 0۲ ۳/6۵۲ -3 12016 
۰۷ ۲۱۲/۵۲۵ ۲۷۶/5 


عملکرد وزن ۱۰۰ حبه مواد جامد محلول 
0 ۵۲ 6۳۲۲( 100 و1 
(عع0.عک1) )2( (10) 
200 20070 18342 
٩6000 290‏ 1۳0 
31.302 800000 16-350 
540 28 2010 17310 


سفتی سالیسپلیک اسید 
1-۸( وممصصص ۲ 01 تمد منام‌ناه5 
(۵2.<) (/0۳) 
35612 2730 4000 0 
ص314 200 3.890 1 
20 32132 300 2 
20 270 32۳0 3 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (0>0.01) با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن نمی‌باشند. 
مه مامد)اناه و صهعصنا وم 0عقعها (۵0.07م) فصاصمعه لانه‌تلنصعنه ام میج ععااع1 مصصحی فط) توطا ۶۵۱10۷7۵۵ ویم‌طامیل 


نتایج مقایسه میانگین داده‌ها بر روی صفات مواد جامد محلول و 
تک عاکی از ری اس کد تیا زهای اسید سالیسا رکه خاففاه ان 
بای باعت کاهقن مراد جامد مصلول و آدن میزه‌های یمان شده 
شد (جدول ۲). غالبا تیمار میوه‌ها با اسید سالیسیلیک با جلوگیری از 


می‌گردد (2012 ,عحطاتندی 0صه بمژام(۳120127-1). به‌نظر می‌رسد 
در این تحقیق کاربرد اسیدسالیسیلیک موجب کاهش نرمی بافت میوه 
شده است اما از طرفی نتوانسته باعث حفظ مواد جامد محلول گردد و 
نسبت به تیمار شاهد کاهش این ترکیبات مشاهده شد. کاهش مواد 
مه سول حوسو‌های سانه مس‌معیل ع کی زر سین 


۰ نشربه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


نشاسته به قندهای ساده‌تر بوده و از این طریق باعث افزایش 
ماندگاری میوه می‌گردد (2011 ,.47 ۵1 1>2270۳01). کاهش ۳ در 
تیمارهای اسید سالیسیلیک به دلیل افزایش اسید غالب میوه در این 
تیمارها می‌باشد. 


اسیدهای آلی و میزان قندهای احیاگر 

یه قابز کش یوم متام آشیفهای آلن میوهها زا قامل من شوه 
که در میوه انگور اسیدیته غالب اسید تارتاریک می‌باشد. اسیدهای آلی 
در مشخص کردن طعم میوه‌ها نقش بسزایی دارند و هر چه میزان 
اسیدیته در میوه‌ها بیشتر باشد طعم میوه ترش‌تر می‌باشد. نتایج 
مقایسه میانگین داده‌ها بر روی صفات اسیدهای آلی و قندهای احیاگر 
خاک اه ان اش که سا رهای شید بالیتتا ک ور سسطع قیال ۱ 
درصد باعث افزایشاسیدهای آلی و کاهش قندهای احیاگر شده است 
به‌طوری که بیشترین میزان اسید تارتاریک میوه با میانگین ۰/۶۶ 
مربوط به تیمار غلظتی ۲ میلی‌مولار و کمترین میزان اسید تارتاریک 
با میانگین ۰/۵۲ مربوط به تیمار شاهد بود که نشان دهنده کاهش 


تنفس و مصرف اسیدهای آلی در تیمار فوق می‌باشد (جدول ۴). 
بیشترین میزان قندهای احیاگر در تیمار شاهد (۱۴/۷۴ درصد) و 
کمترین میزان قندهای احیاگر در تیمار غلظت ۲ میلی‌مولار اسید 
سالیسیلیک (۱۳/۶۰ درصد) مشاهده شد. افزایش مقدار اسیدهای آلی 
در نتیجه کاربرد اسید سالیسیلیک در مورد میوه‌های سیب نیز مشاهده 
شده است (2015 ,.۵1 6۶ ۵0212۲ظ). 


ترکیبات فنلی (قنل کل,فلاونوئید کل و آنتوسیانین کل) 

بررسی و نتایج تجزیه واریانس داده‌ها و مقایسه میانگین‌ها بر 
روی اثر اسید سالیسیلیک بر ترکیبات فنلی (فنل کل فلاونوئیدکل و 
آنتوسیانین کل) حاکی از آن است که تمامی غلظت‌های اسید 
سالیسپلیک بکار برده شده تاثیر معنی‌داری در سطح احتمال ۱ درصد 
بر روی ترکیبات فنلی داشته است و ترکیبات فنلی میوه را افزایش 
داده است (جدول ۱) به طوری که در تمامی صفات بیشترین ترکیبات 
فنلی در غلظت ۲ میلی‌مولار اسید سالیسیلیک و کمترین مقدار 
ترکیبات قنلی در تیمار شاهد مشاهده شد (جدول 4۴ 


جدول 4- تاثیر غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر اسیدیته, قندهای احیاگر, آنتوسیانین و فلاونوئید انگور رقم شاهرودی" 


0۵۵۵ 12۷0۵۵۱0 20 عون مه همه ۲600۸6۵0 اتمه ده کممتاهاصهمعصم 2010 »۱ ومنادی عصعمعللنل 0۴ ۳/6۵۲ -4 12016 
۰۷ ۷۶۱۱۲۵۲۵ ۲7۶/۶ 


۱ اسیدیته 
فلاونوئید کل نتوسیانین کل قندهایی احیاگر ‏ اسید تارتاریک ‏ سالیسیلیک اسید 
(مصعمطم (10)2 ۳ : ۲ ۰ اج 
دی 6۸.100 بو 0۵۵۵ 002۸ ...هه مصنصویمطاصه آها0 .-. همه م1۳60 «انن۸ 0 2110/۵ 
۳ ۳۷۷ 00.۶ ع) 3 )1( 0 1]2۳)21 ۳ 
2 
625۹950" 193370 2036 142 0352 0 
1-40 2-970 9370 1120 0۳۸۰ 1 
13-203 1-73 10-332 130 0663 2 
963۹1 29337 701 0 14020 06120 3 


اعداد با حروف مشترک در هر ستون دارای اختلاف معنی‌دار (0>0.01) با استفاده از آزمون چنددامنه‌ای دانکن نمی‌باشند 
۲2820 مامر تاج و همینا ری 0عووه (0۵0.01 کم اصممن «لاصهم‌تکتصع زو ام مته تمتاع1 مصصقة مص توا 01100760 کیال 


اسیدسالیسیلیک یک ت رکیب فقلی ساذه که تتظیم کننده تعدادی از 
فرایندها در گیاهان است. اين ترکیب بازدارنده بیوسنتز اتیلن است. 
تاراین کار نات کد ایض است‌مالسایک رام 
تاخیر در رسیدن می‌شود در این پژوهش نیز سفتی بافت میوه و 
همین‌طور کاهش در میزان قندهای احیاگر و مواد جامد محلول نسبت 
به تیمار شاهد مربوط به اثرات ضد اتیلنی اسید سالیسیلیک است که از 
نرم شدن دیواره سلول‌ه و از عمل اتبلن جلوگیری می‌کند 

ات یکدی تقاطا سقتی رافت یه ی تب 
تولید و اثر اتیلن مربوط می‌شود که با جلوگیری از بیان ژن‌های 
مسئول تولید آنزیم آمینو سیکلو پروپان ۱ کربوکسیلیک اسید سنتتاز از 
یک طرف و کلاته کردن آهن موجود در ۸0 اکسیداز به دلیل 
داشتن هیدرواکسیل آزاد باعث کاهش تولید اتیلن شده و از فعالیت 


خود تنظیمی مثبت اتیلن جلوگیری می‌کند (2015 ,.۸1 61 ۵02127ظ). 
گزارش شده است سفتی بافت میوه به میزان اسید سالیسیلیک داخلی 
بستگی دارد و با بالا بودن آن سفتی بافت بیشتر می‌شود ( ۵1 206 
3 ,.0). گزارش شده است که تیمار میوه‌های توت‌فرنگی بااسید 
سالیسیلیک منجر به حفظ سفتی بافت میوه شد. در بررسی‌های انحام 
شده روی کیوی (2003 ,.۵1 61 2102۳8 توت فرنگی ( ۶ 02127ظ۳ 
7 ,.0) موز (2000 ,۲۱۷/۷6 هه )٩۳:۷۵۵]2۷2‏ و هلو 
(2006 ,./4 61 ع۷۷۵) مشاهده شده است که سالیسیلیک اسید باعث 
سفتی بافت میوه می‌گردد. به نظر می‌رسد مکانیزم عمل اسید 
سالیسپلیک در حفظ سفتی بافت به آشر جلوگیری کنندگی اسید 
سالیسییک از عمل و تولید اتیلن,کاهش فعالیت آنزیم‌های نرم کننده 
دیواره یاخته‌ای و همچنین غشاء یاخته‌ای بر می‌گردد که در این 


حسن آبادی و همکاران. تاثیر کاربرد غلظت‌های مختلف اسید سالیسیلیک بر برخی از خصوصیات فیزبکوشیمیایی انگور ... ۱۱ 


ی 

معمولا اسیدهای آلی هنگام رسیدن میوه به دلیل مصرف شدن 
در تنفس و تبدیل به قندها کاهش می‌یابد و کاهش آنها رابطه 
مستقیم با فعالیت‌های متابولیکی دارد. کاربرد اسید سالیسیلیک تأثیر 
معنی‌داری بر میزان اسیدهای آلی داشته و حفظ آن در مقایسه با 
شاهد بود که می‌تواند به دلیل تاثیر این ماده در کاهش استفاده 
اسیدهای آلی بعنوان ماده‌ی تنفسی باشد» بطوریکه گزارش شده 
است اسید سالیسیلیک میزان تنفس را در بافت میوه‌های موز 
(2000 ,۱/۱۷6۵ جح )٩۳:۷5)2۷۵‏ و هلو (2006 ,.۵ 6۶ ۵ظ۷۷2) 
کاهش داده و بروز نقطه اوج فراز گرایی را به تاخیر می‌اندازد در 
نتیجه باعث حفظ اسیدهای آلی در سطح بالاتری نسبت به شاهد 
می‌شود که با نتایج این تحقیق کامللاً مشایهت دارد. 

اسید سالیسیلیک خود به عنوان ترکیسی فنلی, تحریک کننده 
تولید ترکیب‌های فنلی در گیاه است. با اثرسر روی آنزیم‌های موثر 
درساخت ترکیب‌های فنلی از جمله فنیل آلانین آمونیالیاز باعث 
افزايش تولید ترکیبات فنلی می‌گردد. با افزایش اسید سالیسیلیک 
میزان ترکیب‌های فنلی تولید شده نیز افزایش یافت ( 20 صدط) 
6 ,121 [). 

افزايش در میزان ساکارز میوه‌ها طی رسیدن» بیو سنتز و تولید 
ساکارز تحت تاثیر دو آنزيم فسفات ساکارز سینتتاز و ساکارز فسفاتاز 
است. ساکارز معمول‌ترین و بیشترین کربوهیدرات تولید شده حین 
فتوسنتز است که از محل تولید (برگ‌ها) به مخازن (میوه‌ها) منتقبل 


منابع 


می‌شود که نتیجه آن افزایش درمیزان مواد جامد محلول و قندهای 
محلول در میوه‌ها است. حین رسیدن, کاهش در قندهای غیرکاهنده 
به طور عمده ساکارز در ارتباط با افزایش در قندهای کاهنده (فروکتوز 
و گلوکز) میوه‌ها می‌باشد و این فرایندنیز بستگی به فعالیت آنزیم 
اینورتاز دارد. فعالیت هر دو آنزیم ساکارز فسفات سینتاز و اینورتاز 
بستگی به مقدار فعالیت هورمون آتیلن حین رسیدن میوه دارد. استفاده 
از بازدارنده‌های تولید و عمل اتیلن از جمله اسید سالیسیلیک می‌تواند 
باعث تاخیر در افزايش میزان قندهای کاهنده و غیرکاهنده و در پبی 
آن مقدار پایین مواد جامد محلول گردد ( ,4هصطه 24 ۴122۶ 
7 که با نتایج اين تحقیق کاملاً مشایهت دارد. همان‌طور که در 
بحث مربوط به کلروفیل توضیح داده شسد اسید سالیسیلیک باعث 
افزایش معنی‌داری در میزان کلروفیل و کارتنوئید برگ درختان که 
منابع عمده تولید مواد قندی و در پی آن عملکرد می‌باشد شده است. 


نتیجه گیری 

با توجه به جمیع نتایج بدست آمده می‌توان اظهار نمود که کاربرد 
اسید سالیسیلیک دو هفته پس از تشکیل میوه با غلظت ۲ میلی‌مولار 
می‌تواند بعنوان تیمار مناسبی جهت افزایش خصوصیات کمی و کیفی 
انگور رقم "شاهرودی" بکار برده شود. 
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0 مناومناهه )عع7تمطاووم صج ع۵۲ ۵۴ ۳۲۵۵۲ .(2007) بظ متطحطاهمتومطک عک رب ملعع1ه] ,۷۲ باتقطوع با ,تقله0اظ 
5 0۱۵۱۵ ۲۵۵0 تا وهی 90۷۵ ۵ وتلهین الموتن مه ردععل فص رومتاه‌بلم۳ج مصفوطاه مه کصفصهع0 
449-۰ 
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مج طاجمع من هنم متانومتامو ۵۲ امع]۲۳ ,(2012) ۷۰ ٩2120۷2771,‏ ی .لا بتاقطه ۷ ری رتعکنتصهتطه! بط رتتقصهلط بط رهظ 
0۵ 0 «16610710108 ۵۱۵ ۹661۱66 ]0 0۱۱۱۵ .عععتاد له لصا لاه متسه ۵۲ مععنطعع؟ امه 
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1680-6۰ :34 مها ص۲۵ 0۱۱ 0۴۵ 0۵ .ععاصها۵ع۷6 طمصصصمی مصطمو ۵ ممتاعتا0۲0 

۲ 1 ۱۵)۵515 صتمامج لقاما اجه فرصم مصم2تامممامص-و۵ و۲۱ ۵ ممتامملص1 ,(2006) ,9 مصقل1 عک رمسا2 مصقط) 
-314 :39 چومامع1 وه «وماهاظ اعع هدعو اصمحاهعتا قمع منارومنلهه 0حه ۱۳۱۵۱۱۵۳۵۱۵ متحلعزظ ها تنج فده 
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۴ ۲۲۲۵۵۲ .(2006) ۷۷۰۱۵۰ ,وصهتاا۲ عک ر.ظو بطه۷۷ 1.1۷ بلنا وی).ل مطقط2 ۵.۳ معط .۷۷.۳۲ رعطمک بط بطه۷۷ و.۲. بصفط) 
0۵ .۵۵۲۲1۵8 8۲2۵ 2۲۷۵۹۲۵0 طا وفه-12صمصصصصع مصتصهاهممطم مه فلزممهممتجا فداصم م2 8211010 
64-۰ :40 «و7660171010 ۵۵ «وماهاظ 

من عاصملمتاصج تمه مطامه 2004(۰) ۲.۰ ولمم ی .۷ راتفعظ .ما6 وتان پ هنک به۵عاتعصومک؟ ر.صیا ب۲۱00004 
.-2/10۰۱016/50308-8146)03(00162ع 0۵۰/01۰0۲ 23-28۰ :84 دنه ۲۵۵۵0 .عاتحط ماطانع 

0ص اانط ,تعنص اارطام‌مملت وه مج ملارم‌نلهه مه آممعتدطامآمهم ۵۲ ۳۲۲۵۵۲ .(2002) .۲ بقتاعک عک بسا بنقطت) 
,83-۰ :52 ۱۵۵۲۵ امه معتععرظ صا صاصم‌جمم‌صهم 


بب 


8 


9. 


۰ 20016 0۶ هنن ]۷۵5 وم وصتطته) صتقجط وم لمع مناومنلهه 0۲ ۱1۵۵۲ 2012(۰) .۲۲ رصه!زنهو ی رب بتاهزامر1-صدهنل ۳12 .10 


(امحتعطاه حوتاع ۴ ظ< صفزوع۳ ظ) ۱4)2(:71-82۰ ۵۲۵0۵۵۵ عو۳۵ ۵ 0۵1 ۰)۲01206-100807 


۲ نشریه علوم باغبانی (علوم و صنایع کشاورزی). جلد ۰۳۷ شماره ۱. بهار ۱۴۰۲ 


01-۰ ۲۴۰ ,ممصیه .۵ص ها ۸ :۵6۵ 5۵/۱۵ 2007(۰) .۸۵ بعحصطه عک ریک ,۲۱2۲26 

ساو00 و0 امه پره۵۲٩‏ 2010 منارملل2و )0۲۵-0۵۲۷۵۵ 0۲ 1۲6۵۲ 2008(۰) ۷۰ رتاک عک ویما بلاط ول بتانا بیکا مقلک ویک ,۲10۵08 
۵ 0۱۲۱۵۱ 0۵5۵6۵ سا دای کات)) مهصجه 27۵ جوم جهن ۵۶ امعم 0ج ولنام فط صا صولمتصه ]2۲۷۵5 
227-6۰ :88 ۸8۱۵۵۲۵ ۵0 ۵۵۵ 0۴ 966۲۱6۵ 


2 0۶ معتاوتهمامهقط طنلفتان ده فتصعصععه مه متاومنلمه 0۶ ۴1601 ,(2011) ٩.‏ رتصحصصع2 عک ری رصحتظ ری نفک . 


113-۰ :(602 چوماهعوا اه مرول م۸۳۱۵ مها عصال واتبا] 


0ص ممماررطاه رووع‌ه )منم رلتمج ملامنلهه ۵۶ عام۲ مفطا 0۶ 5ا۵ع]۴۲ 2007(۰) ,16,۷ رتتهاصهاهک کی رب رتصهتا1 تتمطهمه]۷ . 


.23-35 :(۲9)4 ماما ]0 م0 ۲۳۵۵ و6 معنععی۳ظ ۵۴ صمتاحصتصهع 5660 0۵ 12010۲5 معط ۵۶ جمتا10۵120 
(اعحتوطاه طفتاع‌ص ال صمتوتع۲ 


2۷۵0۶۴ 01]6 مامح 4ص )صمن«متاه ,(2003) بای پتالنا عک بط رواالظ .ظ مفصتلاه ۷۷ ولیک رکله۷]۵۲ . 


688-۰ :51 ادها ص۲۵ ۵۱۱ ماع ۵ ول 


آجمتصصمطهمتها ۵۶ ممتامنله۳۲ ,(2009) 2 رفحمول حصقمص مک رب بطقطلاان صه27ل بل رمادم ره مممله۵02۵ ۷۵۶2 . 


0 0۱۱۱۵ .عصلهفآم2ن عتمدامومصتاح 0011160 رمل متا وممرهرع عاصاها تقممتطقداه ۵ مههءماو عصتعسل 10مص ردتع 0ص2 دععصقطه 
(اعحتوطاه عنام از حفلو۵ظ ص) .68-77 :(23)02 و۵6۱6 ۳0۲۱۱۵۵۵۲۵ 


باتاصاحعده .ماج معمصتط موم ۵۲ ممتمهمها متتاتطصا مه منامتلهه فتامممعمظ ,(20۵6) ۷۰ رعصهال عک رویط ,۲۵08 . 


.535-540 :94 نها م۲۵ ۵۱۱ مایت و ۵ ول 


439-۰ :4۵ «وماهاظ ۱۵۲ 0 بصزی آم ۸۳ عاصهام صا فلم2 مناون‌تامه ۵۴ مامع (:19922) ,1 رصلاعف۴ .. 
799-۰ :99 «وواهاع وا ۱۵۳۲ رعصمصمط صقان «فط مه رمتهاهتلهو ,(19920) ,1 رصلاوفک .. 
مجح عنممعمصمطا ما ولمبه ۱‏ مج ملاومتاهه. . ,(1990) . .1.ژ.ظ مومع عگ .۷۷ معطه1 بط هناگی بآ مطلاففگ . 


376-۰ :66 ب«وتعاوظط ره کاه۸۳ .عنصمعمصتمط م2۵ 


فصماق مج فمماماناعم امه مصصمو ]۵ معصمتاام] ‏ ,(1993) .ثلیز رطاهورت 1‏ بو ب۷2۹]27۵ 9۳ بیکلنه فطصلگ . 


«وصا۵ع 02 اه م۵ ۱۷۱۳۵۱۵۵۱۵۵ ۵۴ 3۵1۲ .عمتقجط صا 1620 بوها عتععط)صوومنها آارطاممتملدل ام ممت) زانط 
241-6۰ :51 


۰ راهب و۱۷۲ ۱۱۱ جموزنوم‌صومی مه ممتاممصماتام :فتورلقمه امصمطم 10621 1977(۰) ما ۷ رجطماعاع 910 ک وکا رلتق101 . 


49-۰ :(26)1 ۷۱۱۵۵۵۵۵۲۵ اه جوما۱۵ ۵۴ ول ۸۱۱۱۵۱۵۵ 


1 566۱6۵ ۳۱۵۶۱ .2010 مذامللهه وا ات هصفمهها ۵۶ عمتصهمز: 1۳۵۱27۵۵0 2000(۰) ۲.۵۲۰ رتل۱۳۷۷۱۷6 عک ویکل.]۷ ٩۳1۷260272,‏ . 


87-6 


عصتاات مماماعاله عصمصمم‌تمنن للم منامتاهی 2006(۰) .ما.۱ بقامطاطمتظ عک بینق با .۷۷ بعطمک یگ بطق بنا م۷۷28 . 


۵ 5۲۵۲286۰ 6۵10 عصال فعطعجعم ۵۶ فصتمامتس عمط عققط قمع موی )صجلنره-تاصه فص فامع2 صه تتازطز 
244-۰ :41 «وما1766010:710 ۵0 «وماهاظ 


0 21107110 .(2005) ۷۷۰ ,عصهتا۲۱ ع ر.م) معط ر.ل مطق2 ۷۷22 بط رعطه2 ,۷۷۰ بع5008 وک ۷۷24 و.ل مطعط) ب.۳.ظ بظع۷۷ . 


٩0655. ۱۵۶۱۶ ۷) ۱‏ وعتقعهم‌صصهعا] طعنط ما عوممموع صز ها ومرقتع صا مقهرا-هنصمصصنصه . مصتصهلها متام ومهتام2 
1-0۰ :55 ۲۵8۱0۵10۲6 


ماحطمصصعحز اوطاعصه زم تمه متامنلهه ۵ ممتاه‌تانمه )م۵ تفص اووج جع -0۲6 0۲ ۲۲۵۵۲ 2005(۰) .9.۳ رطق1 ک رن ,۷20 . 


253-۰ :35 «وما166۵ وه بجوهاماظ اوه۵9۱۱۵۳۷۲ .ع۱۵۲22و طاً تا وتف 9۵۵۲و ۵ ومصهاوزوع1 مفهعون 1۳0001882 
010.2004.1۰ 16/۰005027۷ 10۰10 /۱۱0://001۰0۲8 


33-۰ :3 ۸۵۳۱6/۵۴۵ اصعاجمی متامصمطم انا مهن جرا رما آمما ۸ :1106016 2013(۰) 0.۳۰ رصتعمصظ عک روتنک رقل۷0۱20 .. 
6۱۵۵۵۵۵۸ ادلط0عهاصه عطا ۵۶ «مدته آمتاجممزها وممصهطصم م2 ملاررمنله9 2005(,۰) .ما2 رعصعط2 تک ر.1 یلا۷ . 


166-4 :(23)2 ۳۵2۵۵00 6۳۵۷۱ ۳۱۵۲ ابا مامومره 10 


۶ وصتصمم1 اومتهطاومم صا م2 ملامنلهه ۵۶ قام۲ 18 ,(2003) 1 بط0واع۳۵۲ عک ربطه معصقط2 نک بطق .لا معحفقط2 . 


6-۰ :28 بومآ166110 ۵ بوهاماظ اب۳0۹۵ 10۳/۱6۵ 


فص وه علصتممرصصمی متامصمطام ۵۴ اععگله وصتاه‌اناوه: م۲ ,(1995) ٩.۸,‏ رعصقط ‏ رهاط رتته .2.۷۷ مطلا ول ,مفط2 . 


351-35۰ :21 هوک هگ ۸616 .عصقه‌هنومو گه ۷۱۵10 0ص2 وعتادتهمامهتق لههمزعما0زوظ2 


0 ۵۲۵۵6 0۲ات0 ۵۲0 وهی ۵ 2۵۵۵۵ 0 6۵15 (2004) .00 رعصقط ع ر.۲ بع2060 . 


۰ )۳۲۵۱۸ ۰۲۲۵0۵۱۵21 له آهمزنهمتهاناو بمطام قمع فاواتن :ق8متمصمن اهسانهمتا م۲۱ آمومزهماصا 2۸۷ ظ1 م772۵ 
(317-320 .00 632 280 وععصه7 ۸0 روعتاوو] 
۵/۵0۲۵ ۱۱۵://۱/۱۷۸۷۰۲۵۵۰۵۲ 


11۰ 
7 


